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Аннотация. В статье представлены результаты лабораторных и производственных испытаний генераторов холодного 
дыма Смок фунги при обработке инкубационных яиц. Показано, что выращенные в лабораторных условиях на скорлупе яиц 
вегетативные формы тест-культур A. niger и C. albicans полностью уничтожаются фунгицидным действием дыма низкотем-
пературных шашек Смок фунги. Испытания генераторов фунгицидного дыма при обработке инкубационных яиц в услови-
ях производства свидетельствовали об отсутствии их отрицательного влияния на результаты инкубации. Выводимость яиц 
в контрольных группах с обработкой яиц озоном и Вироцидом в среднем составила 87,86%, а в опытных группах, где яйца 
обрабатывали с помощью низкотемпературных шашек Смок фунги, — 87,95%. Простота и эффективность обработки ин-
кубационных яиц генераторами фунгицидного дыма Смок фунги позволяют рекомендовать их применение для этой цели.
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Abstract. The results have been presented in the paper for laboratory and industrial tastes of Smoke fungi cold smoke generator 
in hatching egg treatment. Vegetative forms of taste cultures A. niger and C. albicans being grown on egg shell in laboratory 
conditions have been proved to be killed fully with fungicidal action of Smoke fungi low temperature fungicide checkers. Fungicidal 
smoke generator testes for hatching egg treatment in industry conditions have shown of negative effect lack at incubation results. 
Egg hatchability in control groups with egg treatment with ozone and Virocide was 87.86% on average, and in experimental groups 
with egg treatment by using low temperature Smoke fungi checkers it was 87.95%. Hatching egg treatment by using Smoke fungi 
fungicidal smoke generators simplicity and effectiveness give the possibility to recommend its using for this aim.
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Введение
Интенсификация промышленно-

го птицеводства, связанная с высокой 
концентрацией птицы в помещениях 
и на площадках, сокращением перио-

да санитарного разрыва, несоблюдени-
ем принципа работы «пусто — занято», 
отсутствием возможности комплекто-
вать птичник одновозрастными цыпля-
тами от одновозрастных родителей,  

дефицитом племенного материала и не-
обходимых вакцин, неудовлетворитель-
ным контролем качества компонентов 
и готовых комбикормов, а также с недо-
статочной их питательностью, привела 
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к усилению влияния факторов, предрас-
полагающих к ослаблению иммуните-
та птицы и осложнению эпизоотиче-
ской обстановки в хозяйствах. При этом 
самым уязвимым местом в производ-
ственной цепочке птицефабрик является 
инкубаторий, поскольку в нем созданы 
оптимальные условия не только для раз-
вития эмбрионов, но и для активизации 
патогенной и условно-патогенной ми-
крофлоры. В структуре микозных пато-
логий птицы 1-е место занимает аспер-
гиллез, что обусловлено повсеместным 
распространением грибов Aspergillus 
fumigatus и Aspergillus flavus и их cпо-
собностью паразитировать на различ-
ных биологических субстратах (яйцах, 
пухе, подстилке, кормах и др.) [1–4].

Период развития эмбриона в яйце яв-
ляется важным этапом в получении жиз-
неспособного молодняка. Часто именно 
в инкубатории накапливается большое 
количество различной микрофлоры, что 
приводит к повышению контаминации 
инкубационных яиц и риску инфици-
рования молодняка при выводе. По раз-
ным оценкам, убыток, причиняемый 
птицеводству инфекционными заболе-
ваниями, составляет от 15 до 25% себе-
стоимости продукции. По данным оте-
чественных и зарубежных авторов [1, 3], 
до 37,5% отрицательных результатов ин-
кубации приходится на большой возраст 
птицы, низкую оплодотворенность яиц 
и недостаточную их биологическую пол-
ноценность, а также на грибковые и бак-
териальные инфекции.

Постэмбриональный отход вслед-
ствие низкой жизнеспособности вы-
веденного молодняка составляет 8,5% 
от общего падежа птицы, и он являет-
ся следствием ряда причин:

• инкубации некачественных яиц;
• нарушения режима инкубации;
• неудовлетворительной предынку-

бационной дезинфекции яиц и инку-
батория [1, 5, 6].

Известно, что яйца обсеменяют-
ся микрофлорой эндогенным путем 
(в организме курицы) и экзогенным 
(из внешней среды). Эндогенное зара-
жение происходит в яичнике и яйцево-
де несушек, больных микоплазмозом, 
сальмонеллезом, пастереллезом и т. п. 
В этих случаях либо погибает эмбри-
он, либо выводится больной цыпленок, 
который становится источником зара-
жения здорового молодняка. В целях  

профилактики эндогенных заражений 
необходимо выбраковывать из роди-
тельских стад больных и переболев-
ших птиц, а также своевременно прово-
дить профилактические мероприятия.

Инфицирование яиц экзогенным пу-
тем происходит через поры скорлупы, 
в которые микрофлора наиболее активно 
затягивается не только в первые 2–4 ч по-
сле снесения яиц, когда идет формирова-
ние воздушной камеры, но и позже. Это 
происходит как в птичнике, так и на эта-
пах транспортировки яиц на яйцесклад, 
их сортировки и доставки в инкубаторий.

Дезинфекция поверхности скорлупы 
слабо влияет на бактерии и грибки, уже 
проникшие через нее в яйцо. Это сви-
детельствует о важности частого сбора 
яиц (4–5 раз в день) и их дезинфекции 
во время формирования воздушной ка-
меры. При редком сборе яиц снижается 
эффективность дезинфекции. Обслужи-
вающий персонал во время любой ма-
нипуляции с яйцами в случае несоблю-
дения санитарно-гигиенических норм 
становится дополнительным источником 
обсеменения скорлупы микрофлорой.

При нарушении температурно-
влажностного режима хранения яиц 
микрофлора, включая плесневые гри-
бы, проникает с поверхности скорлупы 
через поры вначале на подскорлуп-
ную оболочку, а затем в белок и желток. 
Контаминировать яйца, кроме персона-
ла, могут насекомые и грызуны. В связи 
с этим обеспечение на предприятиях 
высокого уровня биологической без-
опасности по всей цепочке перемеще-
ния яиц из птичника в инкубаторий 
позволяет предотвратить горизонталь-
ную передачу инфекции. В подтверж-
дение актуальности проблемы доста-
точно отметить, что общая стоимость 
потерь от аспергиллеза складывается 
из урона от повышенной смертности 
эмбрионов и цыплят в раннем возрасте 
(в худшем случае — до 50%), снижения 
процента вывода, иммуносупрессии, 
падения темпов роста птицы, увели-
чения смертности в течение всего пе-
риода роста и от повышения затрат 
на профилактические мероприятия.

Научными исследованиями и прак-
тическим опытом доказано, что обез- 
зараживание скорлупы яиц позволяет 
существенно увеличить вывод молод-
няка и повысить устойчивость птицы 
к различным заболеваниям и стрессам, 

которые сопровождают ее в процессе 
содержания. В связи с этим согласно ве-
теринарным правилам все яйца, посту-
пающие на инкубацию, подвергают дез- 
инфекции в специально оборудованных 
для этих целей камерах. Широко рас-
пространенным методом дезинфекции 
яиц является фумигация их формалином. 
В некоторых хозяйствах до сих пор при-
меняют 6-кратную обработку яиц фор-
мальдегидом. Однако формалин вреден 
для эмбрионов и опасен для здоровья 
персонала. Во многих странах его при-
менение запрещено. В настоящее время 
на российском и мировом рынках име-
ются современные химические препа-
раты на основе глутарового альдегида 
и четвертичных аммонийных соедине-
ний на основе стабилизированного пе-
роксида водорода и надуксусной кислоты, 
или просто Н2О2, которые, по литератур-
ным данным, дают такой же эффект [5]. 
Эти соединения можно применять с по-
мощью аэрозольного распыления, тума-
нообразования или парообразования. 
Наиболее популярен метод тумано- 
образования, поскольку туман проника-
ет ко всем яйцам и при этом они не на-
мокают. Метод парообразования требует 
инвестиций в оборудование и химиче-
ские препараты [7, 8].

Яйца можно дезинфицировать в зоне 
родительского стада, или в инкубатории, 
или на обоих объектах — все зависит 
от объемов производства (фермерские 
хозяйства либо большие птицефабрики), 
ветеринарного благополучия на пред-
приятии и от уровня общей культуры 
производства. Дезинфекция яиц сразу 
после их сбора на родительской площад-
ке уменьшает микробиологическую на-
грузку, но не исключает риск повторной 
контаминации микроорганизмами при 
дальнейшей работе с ними (сортировке, 
укладке в инкубационные лотки, заклад-
ке на хранение и пр.), поэтому селекци-
онные компании рекомендуют прово-
дить многократную дезинфекцию яиц.

В качестве примера приведем схе-
му предынкубационной обработки 
яиц, которая внедрена в АО «Агрофир-
ма «Восток» СП «Светлый». Первую об-
работку яиц озоном производят в те-
чение 1 ч 20 мин после поступления 
их из птичника в камеру для озониро-
вания. Вторую обработку озоном осу-
ществляют в течение 2 ч в инкубато-
рии после сортировки и укладки яиц  
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в инкубационные лотки. Затем яйца 
обрабатывают 0,3%-ным раствором 
Вироцида с применением генератора 
холодного тумана в течение 3 мин с экс-
позицией 5 мин. Если яйца предназна-
чены для хранения, то их третью об-
работку производят озоном в течение 
2 ч перед закладкой в инкубатор и затем 
0,3%-ным раствором Вироцида с приме-
нением генератора холодного тумана 
в течение 3 мин с экспозицией 5 мин.

Учитывая, что ассортимент дез- 
инфицирующих средств постоянно 
расширяется и упрощаются методы 
их применения, мы провели экспери-
мент по обработке инкубационных 
яиц с помощью низкотемпературного 
генератора фунгицидного дыма Смок 
фунги. Активным веществом в нем явля-
ется энилконазол — производное азо-
лов. Он действует на грибки как фунги-
цидный и фунгистатический препарат. 
Широкий спектр действия энилконазо-
ла включает в себя плесневые грибки, 
дрожжи, грамположительные бактерии 
и трихомонады. Фунгицидное средство 
реализуется в жестяных банках, рас-
считанных на обработку 25, 50, 100 
и 500 м3 помещения. Низкотемпера-
турный генератор Смок фунги удобен 
в применении: достаточно обеспечить 
герметичность обрабатываемого объек-
та и зажечь запал генератора. При этом 
средство проникает в самые труднодо-
ступные места. Дезинфектант запатен-
тован, безопасен, не имеет аналогов, 
не нагревается, не имеет открытого го-
рения. Энилконазол, по литературным 
данным, применяют для лечения аспер-
гиллеза у сельскохозяйственной пти-
цы (бройлеров, уток, индеек и др.) [7].

В настоящее время шашки широко 
используют для обработки птичников, 
складских помещений, кормовых бун-
керов, транспорта для перевозки цы-
плят, кормов и т. п. Учитывая простоту 
применения генераторов фунгицид-
ного дыма и высокую эффективность  
обработки указанных объектов, в зада-
чи исследований включили:

• изучение противогрибковой ак-
тивности низкотемпературного гене-
ратора дыма Смок фунги при обработ-
ке инкубационных яиц;

• изучение влияния обработки ин-
кубационных яиц низкотемператур-
ными генераторами дыма Смок фун-
ги на результаты инкубации.

Материалы и методика 
проведения исследований

Для изучения противогрибковой ак-
тивности низкотемпературного гене-
ратора дыма при обработке яиц сфор-
мировали 2 опытные группы по 45 яиц. 
При этом на скорлупу яиц одной из них 
наносили тест культуру Candida albicans, 
а на скорлупу яиц другой — Aspergillus 
niger. Через 3 сут. после прорастания куль-
туры C. albicans и через 5 сут. — культуры 
A. niger делали смывы и посевы со скор-
лупы 10 яиц из каждой группы для анали-
за роста микроорганизмов. Оставшиеся 
яйца обрабатывали фунгицидным дымом 
Смок фунги в течение 2 ч и отправляли 
на хранение на 5 сут., после чего делали 
смывы и посевы с их скорлупы.

Второй опыт по изучению влияния 
фунгицидного дыма на эмбриональное 
развитие цыплят и результаты инкуба-
ции проводили в АО «Агрофирма «Вос-
ток» СП «Светлый». Обработке подвергали 
инкубационные яйца кур кросса «Хайсекс 
коричневый». Схема эксперимента пред-
ставлена в таблице 1, контролем служи-
ла принятая в хозяйстве обработка яиц 
озоном и Вироцидом.

Отличительной особенностью об-
работки яиц в опытных группах по  

сравнению с контролем являлась заме-
на обработки яиц озоном и Вироцидом 
на их обработку генератором фунги-
цидного дыма Смок фунги. В период 
опыта учитывали выводимость яиц 
и анализировали отходы инкубации.

Результаты исследований 
и их обсуждения

При экспериментальном нанесе-
нии на скорлупу яиц опытных групп 
тест-микроорганизмов Candida 
albicans и Aspergillus niger отмечен 
их 100%-ный рост через 3 и 5 сут. со-
ответственно. После обработки яиц 
с тест-культурой Candida albicans низ-
котемпературной шашкой Смок фунги 
в течение 2 ч и последующего их хра-
нения в течение 5 сут. наблюдалось 
100%-ное подавление роста тесто-
вой культуры. После обработки яиц 
с тест-культурой Aspergillus niger низ-
котемпературной шашкой Смок фунги, 
а затем хранения в течения 5 сут. рост 
тестовой культуры также не обнару-
жили. Результаты производственного 
опыта по обработке инкубационных 
яиц низкотемпературным генерато-
ром фунгицидного дыма Смок фун-
ги представлены в таблице 2.

Таблица 1
Схема обработки инкубационных яиц фунгицидными 
генераторами холодного дыма Смок фунги в условиях 

АО «Агрофирма «Восток» СП «Светлый»
Группа Схема обработки

Контрольные 
группы 1 и 2
(по 408 яиц 
в каждой). 
Обработка 
по схеме, 
принятой 
в хозяйстве

Первую обработку яиц озоном производили в течение  
1 ч 20 мин после их поступления из птичника в инкубаторий.
Вторую обработку яиц озоном осуществляли в течение 2 ч 
в инкубационном цехе (в комнате для озонирования) после 
их сортировки и укладки в инкубационные лотки.
Затем яйца обрабатывали 0,3%-ным раствором Вироцида 
с помощью генератора холодного тумана в течение 
3 мин с экспозицией 5 мин. Яйца контрольной группы 1 
хранили 1 день, яйца контрольной 2-3 дня.
Третью обработку яиц озоном производили в течение 2 ч 
перед закладкой в инкубатор. Затем с помощью генератора 
холодного тумана их обрабатывали 0,3%-ным раствором 
Вироцида в течение 3 мин с экспозицией 5 мин

Опытная 
группа 3
(408 яиц)

Первую обработку яиц генератором фунгицидного дыма 
Смок фунги производили в течение 1 ч 20 мин после 
их поступления из птичника в инкубаторий.
Вторую обработку генератором фунгицидного дыма
осуществляли в течение 2 ч после сортировки и укладки яиц 
в инкубационные лотки. Далее яйца хранили 1 день.
Третью обработку яиц генератором фунгицидного дыма 
производили в течение 2 ч перед закладкой в инкубатор

Опытная 
группа 4
(408 яиц)

Первую обработку яиц генератором фунгицидного дыма 
Смок фунги производили в течение 1 ч 20 мин после поступле-
ния их из птичника в инкубаторий. Далее яйца хранили 3 дня.
Вторую обработку яиц генератором фунгицидного дыма 
осуществляли в течение 2 ч перед закладкой в инкубатор
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Из данных таблицы 2 видно, что 
примененные способы предынкуба-
ционной обработки яиц не оказали от-
рицательного влияния на результаты 
инкубации. Об этом свидетельствует 
разброс данных в контрольных груп-
пах, в которых использовали схему дез- 
инфекции яиц, принятую в хозяйстве. 
Отмеченная разница в оплодотворенно-
сти яиц в 1,46% в пользу контрольной 
группы не связана со способом и сред-
ствами дезинфекции яиц. В контроль-
ных группах задохликов было больше 
в среднем на 0,99%, а ложного неопло-
да — на 0,63%. В опытных группах обна-
ружено в среднем на 0,5% больше кро-
вяных колец и на 0,62% — замерших 
эмбрионов. Примечательно, что ни в од-
ной из групп не оказалось тумаков, свя-
занных с наличием плесени.

Как в контроле, так и в опыте наблю-
далось небольшое количество травми-
рованных цыплят, что не было свя-
зано со способом дезинфекции яиц. 
Все отходы инкубации укладывались 
в нормативные показатели для кур 
кросса «Хайсекс коричневый». Од-
нако в опытных группах за счет бо-
лее низкой оплодотворенности яиц, 
не связанной с изучаемыми фактора-
ми, вывод цыплят оказался ниже, чем 
в контроле, на 1,2%. При этом выводи-
мость из оплодотворенных яиц в опыте 
была выше по сравнению с контролем 
на 0,1%, т. е. способ дезинфекции инку-
бационных яиц с применением гене-
раторов холодного дыма не оказал от-
рицательного действия на результаты 
инкубации и его можно рекомендовать 
для внедрения в производство.

Отметим, что способ обработки ин-
кубационных яиц с использованием 
генераторов холодного дыма отлича-
ется простотой, не требует дополни-
тельного оборудования и трудозатрат. 

По сравнению с обработкой яиц фор-
малином, которую все еще применяют 
на фабриках, он менее опасен для об-
служивающего персонала. Что касается 
применения озонирования и обработ-
ки яиц Вироцидом или другими сред-
ствами с использованием генераторов 
холодного тумана, то здесь все решает 
цена вопроса, связанная с приобретени-
ем озонаторов, установок туманообра-
зования или парообразования, а также 
требуемых дезинфектантов. Количе-
ство обработок яиц (2 или 3) будет за-
висеть от продолжительности их хра-
нения и уровня культуры производства.

Заключение
Выращенные в лабораторных ус-

ловиях на скорлупе яиц вегетатив-
ные формы тест-культур A. niger и  
C. albicans полностью уничтожаются 
фунгицидным действием дыма шашек 
Смок фунги. Испытания генераторов 
фунгицидного дыма при обработке 
инкубационных яиц в условиях произ-
водства свидетельствуют об отсутствии 
их отрицательного влияния на резуль-
таты инкубации. Кратность обработок 
зависит от уровня санитарной культуры 
на предприятии и от продолжительно-
сти хранения яиц. Низкотемператур-
ные фунгицидные шашки Смок фунги 
высокоэффективны при обработке ин-
кубационных яиц, удобны в примене-
нии и не требуют затрат на приобре-
тение дополнительного оборудования.
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Таблица 2
Результаты инкубации яиц, обработанных разными дезинфектантами

Группа
Выводи-

мость 
яиц, %

Оплодотво-
ренность 

яиц, %

Кровь-
кольцо, 

%

Замер-
шие, %

Задох-
лики, 

%

Гибель эмбрионов
до 48 ч (ложный 

неоплод), %

Отходы 
инкубации 

в среднем, %
Контрольная 1 89,26 95,83 3,2 0,9 3,4 1,96 9,46
Контрольная 2 86,46 94,11 3,4 1,96 4,17 2,2 11,73
Опытная 3 91,5 92,65 2,7 1,7 1,2 1,7 7,3
Опытная 4 84,41 94,36 4,9 2,4 4,4 1,2 12,9
Средний результат 
в контрольных группах 87,86 94,97 3,3 1,43 3,79 2,08 10,6

Средний результат 
в опытных группах 87,95 93,505 3,8 2,05 2,8 1,45 10,1
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